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 CSP زنجیره ارزش

 CSPزنجیره ارزش 

شيدي حرارتی صنعت 1CSPانرژي خور ست که نقش ها و بازيگران زنجيره ارزش آن با توجه به فناوري و نوع ،  جديدي ا

ست.  سعه و تکامل ا ساختار زنجيره ارزش آن نيز، هنوز در حال تو شمگيري دارند. علاوه بر اين،  سطپروژه تفاوت چ  حدر 

 2نيروفاه و ستتاختشتتده  نهايی توليدنخستتت زنجيره ارزش پنم مرح ه در ن ر فرفته شتتده استتت، مواد، اجزاو ،م  تتول 

ت قيق و .3بهره بردارنهايی از انرژي توسط شرکت هاي  برداريو نهايتا  بهره  (CSPنيروفاه بهره برداريمالکيت و  )،توزيع 

حجم زيادي از مراحل ت قيق و ول و اجزاو در ن ر فرفته می شتتود. نيز بخشتتی از مراحل توزيع، م  تت (R&D)توستتعه 

توسعه، توسعه، راه اندازي و طراحی نيروفاه و يا عم يات آن توسط يک کمپانی واحد يا کمپانی هاي بسيار وابسته به هم 

 زش وجود دارد.هدايت می فردد. بنابراين می توان ففت ادغام عمودي قابل توجهی ميان مراحل پنجگانه زنجيره ار

 مواد و اجزاء

، مس ، 8، پلاستيک، روغن م نوعی7، بتون6، فولاد5، آهن4شامل سي يس  CSPمواد عمده مورد استفاده در زنجيره ارزش 

کشتتورهاي تامين کننده اين منابع و اجزاي متنا ر آنها را  2می باشتتد. شتتکل شتتماره  10، آلمينيوم و نمک فداخته9برنم

، ذخيره کننده 12، توليدکننده بخار11از چهار سيستم عمده تشکيل شده است، کالکتور CSPيک نيروفاه نشان می دهد. 

 متفاوتند. CSPو کنترل مرکزي. اجزاو کالکتور با توجه به نوع نيروفاه  13حرارت

 

 

                                                           
1. Concentrating Solar Power 

2. Plant development 

3. Utility companies 

4. Silica 

5. Iron 

6. Steel 

7. concrete 

8. synthetic oil 

9. brass 

10. molten salt 

11. collector 

12. steam generator 

13. heat storage 
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، از اجزاي متعدد ديگري برخوردارند که  CSPمشاهده می شود، نيروفاه هاي  1علاوه بر مولفه هايی که در شکل شماره 

با توجه به عمومی بودن تکنولوژي آنها، در اين فهرستتتت مورد اشتتتاره قرار نگرفته اند. اين مولفه ها ع ارتند از بوي ر فاز 

 اجزا
       مواد  توزيع

 

 

سازندگان و توسعه 

دهندگان تکنولوژی 

 خورشیدی

-Luz  

ACCIONA/Solargenix 

Energy 

-Abengoa Solar 

-Carrizo Energy, 

-LLC/ AusraCa II, 

-BrightSource 

-eSolar 

-Florida Power & 
Light 

-Beacon Solar, LLC 

-Solel Solar 
Systems 

-Stirling Energy 
System 

 

 بهره بردار/مالک

-Sunray Energy 

-Florida Power & 

Light 

-Arizona Public 

Service Co. 

-Abengoa Solar 

-Ausra 

-BrightSource 

-eSolar 

-Beacon 

Solar,LLC 

-Solel Solar 

Systems 

Stirling Energy 

Systems 

 

 مصرف کننده نهايی

-Southern 

California Edison 

-NevadaPowerCo. 

-Sierra Pacific 

Power Co. 

-Arizona Public 

Service Co. 

-PacificGas&Electric, 

Co. 

-Florida Power 

&Light 

-San Diego Gas 

& Electric 

مشارکت ها و امتيازهاي -

 دولتي
اجزاي فناوري خورشيدي-  

رشيدي در شرکت هاي انرژي خو-

 حال ظهور
Infinia Corp (Kennewack, WA) 

Sopogy (Honolulu, HI) 

 
 حصولاتم
 شدهکمیل  ت

 استفاده

نهايی   

 تحقیق و 

 توسعه

 فولاد

 مس

 برنج

 بتون

 سيليکا

روغن 

 مصنوعي

 نمک گداخته

 کالکتور

ها آينه ها / بازتابنده  

صفحه بازتابندهآينه /   

 کنترل مرکزی

 ساير اجزاء

 ذخیره کننده حرارت

ریالمنت گردآو  

حرارت   
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مولفه هاي مورد اشتتتاره در فرآيندهاي .17و برج خنک کننده 16، توليدکننده بخار، کندانستتتور15، توربين بخار14ط يعی

 واند م ارف ديگري نيز داشته باشد.بکار رفته و علاوه بر آن ميت CSPک يه نيروفاه هاي توليدي 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

                                                           
14. natural gas boiler 
15. steam turbine 
16. condenser 
17. cooling tower 

 سیستم کالکتور

 آينه ها
 رسيور
 body armour زره بدنه
Body pylons 
 سيستم حرکتی
 ات ال دهنده ها

 سیستم تولید بخار

 تانک ان ساط روغن
 تانک توليد حرارت
 پمپ روغن
 خط لوله
 دريچه
 

 سیستم ذخیره حرارت

ه فولاديزر  
 لوله هاي فولادي
 سنسورهاي حرارت
 دريچه
 پمپ سرمايش
 پمپ فرمايش 
 نمک فداخته
 

 فولاد

فرانسه، آلمان، ايتاليا و )آمريکا، برزيل، چين،

(ژاپن  

 پلاستیک

 ) آمريکا، آلمان، فرانسه و چين(

 آلمینیوم

 )چين ، روسيه، کانادا و آمريکا(

 مس

 )شي ی، آمريکا، اندونزي، پرو(

نجبر  

 )آمريکا، آلمان، ژاپن و ايتاليا(

 سیلیکا

 )آمريکا، اس وونيا،  استراليا، اسپانيا(

 بتون

 )آلمان، ايتاليا، ژاپن، کانادا و آمريکا(

 نمک گداخته

 )شي ی(

 اجزاء

کنترل مرکزیسیستم   

 کنترل کننده هاي قابل برنامه ريزي
 کنترل ها
 سنسور ها
 برد مدار
Box controls 

ماسنسورهاي د  
 

 مواد

 روغن مصنوعی
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 مکان برخی از شرکت ها اجزاء

 کالکتور ها

European Partners اروپا 

Industrial Solar Technology Golden/CO 

Luz/Solel اسرائيل 

Solargenix Energy  سانفوردNC/ 

Solar Millennium AG آلمان 

Sopogy Honolulu, HI 

 آينه ها / بازتابنده ها

Alanod آلمان 

Ausra Manufacturing لاس وفاس 

Boeing (formerly McDonald Douglas) شيکافو 

Cristaleria Espanola SA اسپانيا 

Flabeg آلمان 

Glaverbel ب ژيک 

3M Company St. Paul, MN 

Naugatuck Glass Naugatuck 

Paneltec Corporation لافايتCO 

Pilkington انگ ستان 

SCHOTT North America Elmsford, NY 

 آينه / لايه بازتابنده

Alanod آلمان 

3M Company St. Paul, MN 

ReflecTech Arvada, CO 

 المنت جمع آوری حرارت
Luz/Solel اسرائيل 

SCHOTT North America Elmsford, NY 

 نيويورک Siemens سیستم تولید بخار

 Radco Industries LaFox, IL سیستم ذخیره حرارت

 Abengoa Solar USA Lakewood, CO سیستم کنترل مرکزی

 لوله گیرنده
Luz/Solel Solar Systems اسرائيل 

SCHOTT North America Elmsford, NY 

 ساختار متمرکز کننده
European Partners (Euro Trough) اروپا 

Solargenix Sanford, NC 
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 ساير اجزاء
ن وده و شامل   CSPساير اجزاو در توليد نيروفاه هاي قدرت استفاده می شوند اما من  ر به 

 بوي ر فاز ط يعی، توربين بخار، توليدکننده بخار، کندانسور و برج خنک کننده می شود.

 ساخت و توسعه

CSP عی تجديد شتتدنی، معت ر و با هزينه هاي قابل پيش در حال جذاب شتتدن براي ستتازندفان خود استتت، چرا که من 

که در حال حاضر مشغول برنامه ريزي پروژه هاي نيروفاه هاي انرژي ع يم در ايالات مت ده  CSPبينی است. سازندفان 

شرکت  سازندفان  سياري از موارد،  شند. در ب شرکت هاي م ی يا چند م يتی بزرگ فعال در اين زمينه می با شند،  می با

سيس نموده اند. برخی از آنها ع ارتند از ها شع ه هاي خود را در ايالات مت ده تا ستند که   Abengoaي چند م يتی ه

Solar USA  يا.ACCIONA Solar Power 
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صورت می  شيدي حرارتی، در طول زنجيره ارزش، ادغام هاي با اهميتی  صنعت خور سازندفان براي در  سياري از  فيرد. ب

را توستتتط خودشتتتان مديريت ميکنند. در واقع اغ    R&Dمتمايز بودن و پتنت کردن تکنولوژي هاي خود فعاليت هاي 

 قطعاتی را که خود پتنت کرده اند توليد می کنند، نيروفاه را ساخته و از آن بهره برداري ميکنند. CSPسازندفان 

The planned Ivanpah Solar Power Complex .مثال مناس ی در اين مورد استBrightSource Energy 

شرکت   ،Luz II شرکت هاي توليد و طراحی در حوزه ست تا ا CSP) يکی از اولين  شرکت ( را خريداري نموده ا ز اين 

 BrightSourceد.  تفاده کرده و خود در حوزه توسعه، بهره برداري و مديريت نيروفاه متمرکز شوبراي ساخت نيروفاه اس

همچنين دپارتمان انرژي آمريکا همکاري فسترده اي با خواهد فروخت. .Pacific Gas & Electricتوليد شده را به برق 

ستتتاخت مالکان و بهره برداران نيروفاه هاي حرارتی، به من ور به ود بهره برداري و مديريت نيروفاه شتتتکل داده استتتت.

د اوليه و م رفی غير تکنولوژيک فراوانی ن ير بتون و فولاد است و بسياري از شرکت هاي نيازمند موا  CSPنيروفاه هاي 

س ی ايجاد می کند. شغ ی منا ساخت اين مواد فرصت هاي  سپاري می کنند.  عنوان بسازنده، توليد اينگونه مواد را پيمان 

ارتی ايجاد شتتود، حتی وقتی که شتترکت مثال آمريکا انت ار دارد مشتتاغل جديدي از ستتاخت و بهره برداري نيروفاه حر

ست.  شرکت بين الم  ی ا شود، يکی ن   سازنده آن نيروفاه يک  شيوه انجام می  ن   و مونتاژ نيروفاه معمولا به دو 

قطعاتی که می توانند در هر جاي دنيا توليد شوند و به راحتی به م ل ن   در نيروفاه انتقال يابند. شيوه دوم مربوط به 

رفتر استتت که بخاطر صتترفه جويی در هزينه حمل و نقل می بايستتت در نزديک نيروفاه توليد شتتوند. بنابراين قطعات بز

آزمايشتتگاه م ی انرژي تجديد ستتاخت قطعات و و ن تت  و مونتاژ نيروفاه، پتانستتيل هاي خوبی براي ايجاد اشتتتغال دارد.

ست که به ازاي هر   (NREL)18پذير شغل ايجاد می  544بطور تقري ی   CSPشده  رفيت ن    مگاواتتخمين زده ا

ی مگاوات 282شتتود. برخی پيش بينی ها از اين هم فراتر استتت. بعنوان مثال پيش بينی می شتتود براي ستتاخت نيروفاه 

Solana Generating Station  1422  شود. مطابق  2شغل در مدت  2222تا ساخت اين نيروفاه ايجاد می  سال 

ستقيم در  19سال_شغل 5222می تواند به ايجاد   CSPمگا وايتی  122ه برخی ت  يل ها يک نيروفا ستقيم و غير م م

سه با  شود که اين رقم در مقاي ساخت منجر  سيکل ترکي ی و نيروفاه _شغل 332و  422طول  سالی که براي نيروفاه 

ست. شود، قابل توجه ا ساده برآورد می  ه هايی مانند مديريت، بهره ، در حوزCSPدر فاز بهره برداري يک نيروفاه سيکل 

شغل هاي دائمی ايجاد می شود. يک  21، قطعات منف  ه و سولار في د 20برداري، تعمير و نگهداري، خدمات، سيستم آب

شغل مديريتی و بهره برداري ايجاد می کند که در مقايسه با نيروفاه  45در حدود  مگاوات 122به ازاي هر  CSFنيروفاه 

شغل دائم ايجاد می نمايند، رقمی قابل توجه  12 يعی که در همين  رفيت فعاليت کرده و بين هاي زغال سنگ و فاز ط

                                                           
18. National Renewable Energy Laboratory 
19. job-years 
20. water maintenance 
21. solar field parts 
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بطور  CSPاستتت. ع ی رغم شتتغل بيشتتتر ايجاد شتتده توستتط اين نيروفاه ها، هزينه بهره برداري و نگهداري يک نيروفاه 

 ه فاز(درصد کمتر از يک نيروفاه فاز ط يعی است. ) حتی بدون احتساب هزين 32ط يعی 

شغل  CSP ،30544مگا وات  0444مي يارد دلاري براي ن    31نشان می دهد که سرمايه فذاري  NRELمطالعات 

 شغل مستقيم دائم ايجاد می کند. 1444در مرح ه ساخت و 

سات  ت قيقاتی با دريافت  س شيدي ايفا می کند. مو سعه تکنولوژي هاي جديد خور حمايت هاي دولت نقش مهمی در تو

هاي دولت و با همکاري شتترکت هاي خ تتوصتتی براي به ود کيفيت و کاهش هزينه و همچنين انجام پژوهش در کمک 

 تلاش می کنند. CSPحوزه هاي پر ريسک مانند سيالات جديد/ آينه ها و سيستم هاي نيروفاه هاي 

 

 


